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Rozprawa dotyczy metodyki konserwacji zabytkowych zielnikow, ktéra jest
bezpieczna dla materialu genetycznego zawartego w okazach botanicznych. Metodyka
opisana w niniejszej pracy zostala opracowana na podstawie badan wplywu wybranych
materialéw stosowanych powszechnie w konserwacji i do mocowania okazéw zielnikowych
na DNA obecne w zasuszonych roslinach. Wyniki badan zastosowano w realizacji
konserwatorskiej, obejmujacej trzy XVIII-wieczne zielniki z polskich zbioréw: zielnik Izabeli
Czartoryskiej z 1746 roku, ze zbioréw Muzeum Narodowego w Krakowie; zielnik Johanna
Friedricha Zeidlera z 1732 roku, ze zbioréw Biblioteki Gtéwnej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie i zielnik przypisywany Helwingowi lub Boretiusowi z lat 172445, ze zbioréw
Zielnika Wydzialu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego.

Zasuszone okazy botaniczne w zielnikach stanowig repozytorium informacji
genetycznej, cennej dla wielu dziedzin nauk biologicznych i humanistycznych. Rozwdj
technik analizy materialu genetycznego pozwala na badanie coraz starszych okazow. Zielniki,
jako zrodto materiatu genetycznego, ciesza si¢ rosngca popularnoscia, o czym swiadczg liczne
publikacje badan prowadzonych w oparciu o material zielnikowy, w tym pozyskanych z
zabytkowych zielnikéw, w pierwszych dekadach XXI wieku.

Jednoczesnie, zabytkowe zielniki, szczegdlnie nalezagce do najstarszych
i najcenniejszych zbioréw  instytucjonalnych, sa niejednokrotnie poddawane zabiegom
konserwatorskim lub drobnym zabiegom naprawczym, wykonywanym przez personel
techniczny zatrudniony w instytucji zielnikowej, ktory kieruje si¢ nieraz innymi priorytetami
w wyborze materialéw do napraw, niz konserwatorzy. Wsér6d samych konserwatorow za$ nie
bylo peinej zgodnosci co do rekomendacji materialow wykorzystywanych do konserwacji
zielnikow. Przy tak specyficznym uzytkowaniu obiektu zabytkowego, jak wykorzystanie do
badah genetycznych, brakowato jak dotad opublikowanej i wdrozonej metodologii
konserwatorskiej. Ponadto, do mocowania wspétczesnych okazéw zielnikowych uzywane sg
rozmaite kleje o nieznanym oddzialywaniu na DNA. Przyjmujac, ze w przyszlosci mocowane
dzis okazy bedg okazami zabytkowymi, nalezato réwniez podja¢ probe odpowiedzi na pytanie
o bezpieczenstwo wspolczesnie uzywanych materialbw do mocowania okazéw na ich
material genetyczny.

W ramach pracy przeprowadzono wieloptaszczyznowe badania dotyczace historii,
technologii i stosowanych metod ochrony zbioréw zielnikowych. Przeprowadzono réwniez
badanie wplywu materialow uzywanych w konserwacji i do mocowania okazéw na DNA
zasuszonych roslin, z zastosowaniem sztucznego starzenia. Na podstawie wynikéw badan
przeprowadzono prace konserwatorskie na trzech XVIII-wiecznych zielnikach. Opracowano
takze katalog najstarszych i najcenniejszych zabytkow zielnikowych w Polsce, z
uwzglednieniem ich stanu zachowania i efektéw prac konserwatorskich. W rezultacie
powstalo kompleksowe opracowanie dotyczace ochrony i konserwacji zabytkowych
zielnikéw, ktére moze stanowi¢ pomoc dla konserwatoréw i kuratoréw zbioréw
zielnikowych, a takze by¢ punktem wyjsciowym dla kolejnych badan w tej dziedzinie.
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Wszystkie etapy badan i kwerend zostaly zrealizowane W ramach programu
Preludium 7, w projekcie badawczym nr 2014/13/N/HS2/03118, ,,Ochrona zabytkéw a
etnobotanika. Badania wplywu zabiegow konserwatorskich na material genetyczny roslin w
zabytkowych zielnikach®, pod kierownictwem autorki niniejszej pracy, finansowanym przez
Narodowe Centrum Nauki. Zgodnie z wymogami projektu, niektore czastkowe wyniki pracy
zostaly juz opublikowane w czasopismach Taxon oraz w Notesie Konserwatorskim', ponadto
byly upowszechniane na licznych konferencjach o zasiegu krajowym i mic;dzynarodowymz.

Rozprawa sklada si¢ z pieciu  czgsci: historycznej (czg$¢ I), technologiczno-
konserwatorskiej (czes¢ II), badania wplywu wybranych materiatow na DNA zasuszonych
roslin (cze$é III), prezentacji praktycznego zastosowania wynikéw badan w konserwacji
trzech zabytkowych zielnikow (czes$¢ 1V) 1 katalogu najstarszych zielnikow zachowanych w
polskich zbiorach (cze$¢ V).

Czesé 1 jest opracowaniem historycznym, obejmujacym kontekst dla powstania
Zielnikéw z zasuszonymi roslinami i ich wykorzystania jako instrumentéw naukowych.
Rozdzialy czesci I opisuja poczatki botaniki jako dziedziny naukowej, pierwsze wzmianki W
srédtach i ikonografii na temat zielnikow, procesy prowadzace do wyodrebnienia si¢
zielnikow jako pelnoprawnych pomocy naukowych, nazewnictwo uzywane wobec zielnikow,
snaczenie zielnikow jako elementow zbioréw przyrodniczych oraz przyklady najstarszych
zachowanych zielnikow. W czesci tej poruszono tez zagadnienia etyczne dotyczace ochrony
zielnikoéw i zarzadzania zbiorami zielnikowymi, prébujac umiesci¢ tego rodzaju obiekty W
kategoriach ujetych w dokumentach dotyczacych etyki konserwatorskiej.

Czes¢ 11 jest opracowaniem technologiczno-konserwatorskim, zawierajagcym Opisy
technik wykorzystywanych w tworzeniu zielnikow, opisy wiasciwosci fizykochemicznych
podstawowych elementow wystepujacych w zielnikach, wprowadzenie do zagadnien
zwiazanych z genetyka i lokalizacja materiatu genetycznego w komorce roslinnej; a takze
opisy  procesow degradacji  elementow strukturalnych i materialu  genetycznego
wystepujacego W okazach roglinnych. W czgsci te] oméwione sa réwniez wybrane
zagadnienia zwigzane z ochrong zbioréw przyrodniczych, do ktorych zielniki si¢ zaliczajg. W
tej czesci wykorzystano wiedze pozyskana podczas kwerend w Polsce i za granica, pokazujac
na wybranych przykiadach roézne aspekty technologiczne oraz problemy wynikajace z

I M. Grenda-Kurmanow, Przeglgd srodkéw biobéjczych uzywanych prewencyjnie i interwencyjnie wobec
obiektéw zabytkowych na przykladzie zbioréw zielnikowych, "Notes konserwatorski" 21 (2019), s. 79 — 120. doi:
10.36155/NK.21.00003, M. Grenda-Kurmanow, Review of biocides used as prevention and intervention
measures for historic artefacts, with special regard to herbaria collections, "Notes konserwatorski" 21 (2019), s.
121 — 161. doi: 10.36155/NK.21.00004; M. Grenda-Kurmanow, Adhesives used in herbaria: Current practice
with regard to what we know from written sources on mounting herbarium specimens and conservation, "Taxon"
70 (2021),s. 1 - 15. doi:10.1002/tax.12413.

2 M.in. na konferencjach miedzynarodowych Society for the Preservation of Natural History Collections W
Berlinie (2016) i Dunedin (2018), konferencji ICOM-CC w Kopenhadze (2017), podczas 3rd Ulrich
Schiessl PhD Colloguium w Kopenhadze (2019) oraz American Institute of Conservation/SPNHC Virtual
Meeting (2021), a takze na konferencjach krajowych: Herbaria i zielarstwo, na Uniwersytecie Przyrodniczym w
Lublinie (2015). konferencji Ogolnopolskiej Rady Konserwatoréw Dziet Sztuki przy Zarzadzie Glownym
Polskich Artystow Plastykow (2016), konferencjach Analiza Chemiczna W latach 2018, 2019 i 2020; konferencji
Genetyka w Muzealnictwie na Uniwersytecie Medycznym we Wroclawiu (2019, referat nagrodzony w konkursie
na najlepsze wystapienie na konferencji) i konferencji z okazji Migdzynarodowego Dnia Ochrony Zabytkéw w
Bibliotece Narodowej w Warszawie (2019).
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degradacji materialéw zawartych w zabytkowych zielnikach. Przeglad literatury zawarty w
czgsei 11 ukazuje luke w badaniach dotyczacych zbioréw zielnikowych, w kontekscie wpltywu
materialow konserwatorskich na material genetyczny okazéw botanicznych.

W czescei III opisano badanie wptywu materialéw uzywanych w konserwaciji oraz do
mocowania okazéw zielnikowych na material genetyczny ro$lin. Badania mialy charakter
wieloetapowy. Wybér materialéw do analiz zostal okreslony na podstawie ankiety
przeprowadzonej wsrod konserwatoréw i kuratoréw zbioréw zielnikowych. Wyniki ankiety,
zestawione z wiedza wyniesiong z kwerend, opisana w czesei 11, umozliwily wytypowanie
grupy materialow, ktére naniesiono na liScie przygotowanych okazéw zielnikowych.
Dokladny wybér odmian i stezen niektérych materialéw zostal dokonany na podstawie
obserwacji w skaningowym mikroskopie elektronowym (SEM). Okazy zielnikowe
przygotowano z lisci dwoch gatunkéw: Arabidopsis thaliana (rzodkiewnik pospolity)
1 Fragaria vesca (poziomka pospolita). Probki poddano starzeniu w komorze klimatycznej, w
specyficznie zaprojektowanym autorskim programie przyspieszonego starzenia. Nastepnie
poddano je analizie w dwoch niezaleznych laboratoriach genetycznych. W badaniu okreslono
wydajnos¢ izolacji DNA, stopien zanieczyszczenia biatkami izwigzkami organicznymi,
dlugos¢ wyizolowanych czasteczek DNA oraz poréwnano efektywnos$é poszczegélnych
probek jako matryc w reakcji polimerazy lancuchowej (ang. polymerase chain reaction,
PCR), w celu okreslenia ilosci ijakosci zawartego nich DNA. Ponadto dokonano oceny
degradacji materialu na réznych etapach starzenia za pomocg bioanalizatora. Wyniki analiz
genetycznych zostaly opisane osobno dla kazdego z laboratoriow, a nastgpnie we wspolnym
podsumowaniu. Wszystkie badania zostaly usystematyzowane przez opisanie kolejnych
zadan badawczych, okreslenie metodyki ich wykonania, a nastepnie opis badan wraz z
wnioskami. Na podstawie wynikow badan, wytypowano wstepnie dwa kleje jako materiaty
bezpieczne w konserwacji zabytkowych zielnikow: klej Aquazol oraz klajster ryzowy ze
skrobi oczyszczonej. Aquazol, bedacy klejem syntetycznym, oceniono jako dopuszczalny do
stosowania w bezposrednim kontakcie z okazem zielnikowym. Klajster ryzowy, ze wzgledu
na naturalne pochodzenie i ryzyko kontaminacji, uznano za dopuszcialny W mocowaniu,
gdzie klej nie ma bezposredniego kontaktu z okazem oraz w naprawach papierowego
podloza, na ktére okazy sg zamocowane.

Czes¢ IV jest opisem prac konserwatorskich przeprowadzonych na trzech
wymienionych juz zielnikach z XVIIT wieku: zielniku Izabeli Czartoryskiej z 1746 roku, ze
zbiorow Muzeum Narodowego w Krakowie; Johanna Friedricha Zeidlera z 1732 roku, ze
zbioréw Biblioteki Gléwnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie oraz zielniku
przypisywanym Georgowi Andreasowi Helwingowi lub Matthiasowi Boretiusowi z lat 1724—
45, ze zbioréw Zielnika Wydziatu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego. Badania i prace
konserwatorskie dotyczace kazdego z obiektéw opisano w osobnych rozdziatach. Zielniki
prezentowaly rézne problemy konserwatorskie i dla kazdego z nich zdefiniowano zagadnienia
bedace podstawg do opracowania bezpiecznej metodyki konserwatorskiej, obejmujacej
nieinwazyjne lub mikroniszczace badania analityczne i szereg rozwigzan technicznych
minimalizujacych ingerencje fizyczng w strukture obiektéw. Nastepie dla kazdego z obiektow
opracowano indywidualny program konserwacji, ktéry zrealizowano i opisano w
poszczegdlnych rozdzialach, skupiajgc si¢ na zabiegach majacych bezposredni zwigzek z
okazami botanicznymi.



Cze$é V jest katalogiem najstarszych zachowanych zielnikéw w polskich zbiorach.
Jest to pierwsze tego typu poréwnawcze opracowanie XVIII-wiecznych zielnikow 1 zawiera
m.in. opisy obiektéw, ktére dotad nie byly nigdy opracowane. Opisy wykonano podczas
kwerend w Zielniku Muzeum Przyrodniczego we Wroctawiu, Zielniku Wydziatu Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego, Zielniku Instytutu Botaniki Uniwersytetu Jagiellonskiego w
Krakowie oraz podczas realizacji projektu konserwatorskiego dla XVIII-wiecznych zielnikéw
opisanych w czesci I'V.

Na koncu pracy znajduje si¢ podsumowanie wynikéw badan, spis ilustracji, indeks
zielnikéw przywolywanych w calej pracy, bibliografia oraz abstrakt w jezyku angielskim.



