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Oswiadczenie

Zgodnie z Art.20 ust 4 ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. 156 poz. 1118 z 2006 r. tekst jednolity )

oswiadczam ze:

PROJEKT TECHNOLOGICZNY SYSTEMU ELEKTROAKUSTYCZNEGO

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej:

mgr inz. Wojciech Zielinski =~ e s
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Spis tresci

Spis tresci
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Spis rysunkow

Czes¢ ogdlna (architektoniczna i instalacyjna)
01/ASP-ARCH/-3.44/2019 Trasy kablowe i lokalizacja urzadzen; systemy elektroakustyczne Sali Senatu i Galerii
Salon; piwnica, poziom: -3.44 m
02/ASP-ARCH/0.00/2019 Trasy kablowe i lokalizacja urzadzen; systemy elektroakustyczne Sali Senatu i Galerii
Salon; parter, poziom: +0.00 m
03/ASP-ARCH/+5.64/2019 Trasy kablowe i lokalizacja urzadzen; systemy elektroakustyczne Sali Senatu i Galerii
Salon; | pietro, poziom: +5.64 m
04/ASP-ARCH/+10.92/2019 Trasy kablowe i lokalizacja urzgdzen; systemy elektroakustyczne Sali Senatu i Galerii
Salon; Il pietro, poziom: +10.92 m
05/ASP-ARCH/A-A_C-C/2019 Trasy kablowe i lokalizacja urzadzen; systemy elektroakustyczne Sali Senatu i Galerii
Salon; przekroje A-A i C-C

Czesc technologiczna (schematy, rysunki szaf technologicznych i paneli) znajduje sie w indywidualnych

czesciach opracowania, dedykowanych do konkretnych pomieszczen lub ich grup
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1. Wstep
Projekt zostat podzielony na czesci:

- 0g06lng, zawierajgcg podstawowe informacje oraz omodwienie instalacji kablowej i infrastruktury montazowej

systemoéw;
- technologiczng, zawierajacy szczegétowe informacje, podzielone na grupy pomieszczeri lub pomieszczenia; czesci
technologiczne stanowig odrebne catosci, z wtasnymi rysunkami, zestawieniami i przedmiarami robot.
1.1. Podstawa opracowania

e Umowa ASP-ST/05/05/19

e  Wytyczne do projektowania

e wizja lokalna w obiekcie

e uzgodnienia funkcjonalne oraz estetyczne z Inwestorem

e uzgodnienia branzowe z Wykonawcg instalacji przewodowej i i infrastruktury montazowe;j

1.2. Wykaz norm

e PN-EN 60064:2001, Elektroniczne urzadzenia foniczne, wizyjne i podobne. Wymagania bezpieczenstwa

uzytkowania
e PN-87/E-05110/04, PN-76/E — 05125, Przepusty kablowe, linie kablowe
e BN-76/8984-10, Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Ogdlne wymagania i badania
e BN-76/8984-19, Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania
e BN-73/9371-03, Uziemienie urzadzen telekomunikacji przewodowej. Ogdlne wymagania i badania
e  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych z dnia 31-05-1997 (z p6Zniejszymi zmianami)

e AES/EBU, Zbiér norm i zalecern Audio Engineering Society i European Broadcasting Union dotyczacych

transmisji i wymiany cyfrowych sygnatéw fonicznych
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1.3. Literatura

e Beschallungstechnik, Grundlagen und Praxis; Wolfgang Ahnert, Frank Steffen
e Sound reinforcement handbook; Gary Davis, Ralph Jones

e Acoustical Engineering; Harry F. Olson

e Acoustics; Leo Beranek

e User manual, EASE 4.4

1.4. Uwagi ogdlne
Ze wzgledu na charakter obiektu oraz odbywajgcych sie w nim wydarzen, projektant potozyt nacisk na jakos$¢ rozwigzan
technicznych, przy zachowaniu skali kosztédw, uzgodnionej w trakcie uzgodnien z Inwestorem. Cechg zastosowanych
rozwigzan jest dostosowanie urzadzen, ich instalacji oraz przeptywu sygnatéw nie tylko do standardéw technicznych,
wtasciwych dla obiektow tego typu ale réwniez uwzglednienie warunkéw zewnetrznych systemu, w rozumieniu stanu
obiektu, wypetnienia innymi instalacjami, ograniczeniami architektonicznymi i budowlanymi. W trakcie prowadzenia
prac projektowych projektant systemu przeprowadzit staranng wizje lokalng obiektu, ktdrej celem byto szczegétowe
zapoznanie sie ze wszystkimi warunkami zabudowy urzadzen i tras kablowych. W trakcie wizji lokalnej oraz
pozniejszych spotkan projektant przeprowadzit szczegdétowe uzgodnienia z pracownikami dziatu technicznego, celem
wyeliminowania mozliwych konfliktéw instalacyjnych i budowlanych. Przedstawiona zatem dokumentacja projektowa
jest kompromisem, wynikajacym z wielu uwarunkowan, a ztozenie przyjetych rozwigzan stanowi spdjne i wywazone

urzadzenie techniczne.

2. Zawartosc¢ opracowania

Projekt obejmuje koncepcje rozwigzan technologicznych, funkcjonalnos¢ oraz dopasowanie do warunkow
pomieszczen, dobor urzgdzen gtosnikowych i zarzadzanie nimi, symulacje komputerowe systeméw gtosnikowych
wybranych pomieszczen, dobdér mikrofonéw przewodowych oraz bezprzewodowych, cyfrowego systemu miksujacego
wraz z akcesoriami dla centrali systemu nagtosnienia Galerii Salon oraz dla Sali Obrad Senatu. Dla wymienionych
urzadzen projekt wyznacza miejsca montazu urzadzen, potgczenia poszczegdlnych urzadzen i blokéw systemu oraz

sposdb ich zasilania.
Prezentowany projekt opisuje kompletne rozwigzania systeméw dla:

- sal ekspozycyjnych Galerii Salon (pomieszczenia piwnicy -1.11; -1.12; -1.13; -1.14, pomieszczenia parteru: 0.15 do
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0.20i0.21);
- centrali systemu sal ekspozycyjnych wraz z pomieszczeniami 0.11i0.12
- Sali Obrad Senatu, pomieszczenie 1.15

- Sali Konferencyjnej Senatu, pomieszczenie 1.15B

3. 0Ogolna koncepcja systemu

Projektowane systemy elektroakustyczne pod wzgledem funkcjonalnym bedg obstugiwaty roztgczne czesci budynku
Rektoratu Akademii Sztuk Pieknych. Niemniej jednak, biorgc pod uwage miejsce, charakter budynku i architekture jego
wnetrz, w trakcie prac projektowych potozylismy nacisk na maksymalne ujednolicenie wizualne zewnetrznych
elementéw systemoéw oraz ich estetyke — czyli, przede wszystkim zespotéw gtosnikowych. Poniewaz funkcje systemoéw
oraz pomieszczenia nie wymagajg duzych poziomdw gtosnosci, skupilismy sie na urzgdzeniach miniaturowych — jednak
bedacych w stanie zapewni¢ wtasciwy poziom gtosnosci i, oczywiscie petne pasmo przenoszenia systemow, od 44 Hz do

20 000 Hz.

Zwrdcilismy szczegdlng uwage na prostote i komfort obstugi. To szczegdlnie wazne zagadnienia dla Galerii Salon, gdzie
system sktada sie z jedenastu sal, z ktérych kazda stanowi odrebny, lokalny system. Wszystkie te sale z poziomu centrali

Uzytkownik moze dowolnie tgczy¢ w grupy badz w jedng catosé.

Obie sale Senatu réwniez, z zatozenia beda znaczaco uproszczone w obstudze, co ma na celu zmniejszenie

prawdopodobienstwa btedéw w trakcie trwania istotnych i prestizowych spotkan.

4. Ograniczenia instalacyjne

Miejsca montazu poszczegdlnych urzadzen gtosnikowych systemu sg ograniczone przez funkcjonalnosé pomieszczen,
oraz przez fizyczne mozliwosci zabudowy. Urzadzenia gtosnikowe nie mogg zastania¢ ekrandw, elementéw eskpozycji
badz sta¢ na podtodze Sali Obrad czy Konferencyjnej Senatu. Przyjete rozwigzania majg zapewni¢ maksymalng

funkcjonalnos¢, bezpieczng wspdtprace z mikrofonami i wysokiej jakosci emisje dzwieku..

5. Sposadb zasilania systemu; wytyczne

Do zasilania systemu nalezy wykorzystac istniejgce zasilanie, dostarczane z dostepnych rozdzielnic N/N. Na potrzeby

zaprojektowanych systemow nalezy zabezpieczy¢ zasilanie o wydajnosci 42A. Indywidualnie, zasilanie obejmuje:

- 10 sal ekspozycyjnych piwnicy i parteru, pobdr pragdu, maksymalny dla kazdej z sal: 2A, zasilanie doprowadzi¢ do
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skrzynek SP-x.xx;
-sala 0.21, pobdr pragdu, maksymalny: 4A; zasilanie doprowadzi¢ do skrzynki SP-0.21;

- centrala systemu sal ekspozycyjnych, pomieszczenie 0.13, antresola: pobdr pradu, maksymalny 6A; zasilanie

doprowadzi¢ do lokalizacji szafy teletechnicznej RACK 24 i zakorczy¢ gniazdem 230VAC/10A na poziomie +3.30 m;

- Sala Obrad Senatu, pomieszczenie 1.15; pobor pradu, maksymalny : 10A, zasilanie doprowadzi¢ w rejon skrzynki PN-1

i zakonczy¢ gniazdem 230 VAC/10A;

- Sala Konferencyjna Senatu, pomieszczenie 1.15B; pobdr pradu, maksymalny: 2A; zasilanie doprowadzi¢ w rejon

skrzynki PN-2 i zakoriczy¢ gniazdem 230 VAC/6A;

Obwody zasilajgce audio muszg posiada¢ wtasciwe zabezpieczenia zwtoczne o charakterystyce typu C. Lokalnie,

wszystkie urzadzenia zasilane bedga poprzez filtry zasilania.

6. Integracja z nadrzednym systemem sterowania

Przewidziano rozwigzania techniczne, umozliwiajgce integracje systemow w poszczegdlnych pomieszczeniach z
planowanym systemem kontrolnym, dajagcym dostep za posrednictwem programowalnej klawiatury do
zaprogramowanych w procesie uruchamiania systemow presetéw. System kontrolny nie jest objety niniejszym

opracowaniem, stanowi cze$¢ wyposazenia wizyjnego.
7.  Opis instalacji

7.1. Instalacja przewodowa stata
Instalacja przewodowa zostata zaprojektowana z zastosowaniem wieloparowych przewoddéw gtosnikowych,
symetrycznych przewodéw mikrofonowych oraz F/UTP CAT5. W trakcie prowadzenia linii kablowych nalezy zwrécié
uwage na odstep miedzy trasami kablowymi systemdéw audio a pozostatymi instalacjami, w szczegdlnosci zasilajgcymi.
Nalezy pamietac, ze przeciecia tras kablowych majg by¢ doktadnie pod katem prostym a w przypadku prowadzenia tras
réownolegle powinien by¢ zapewniony odstep minimum 1 m miedzy nimi. Kable prowadzone w korytach metalowych

lub siatkowych powinny by¢ starannie mocowane co 1 m.

Dobrane przekroje kabli gtosnikowych zapewniajg straty mniejsze niz 10% amplitudy, przy dystansach miedzy

wzmacniaczami a zespotami gtosnikowymi dla mocy do 100 W.
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7.2. Przytacza systemu
Wszystkie panele, puszki i skrzynki przytagczeniowe muszg zapewniaé wtasciwe parametry mechaniczne oraz zapewnic
wtasciwg ilos¢ miejsca pod instalacje zaprojektowanych urzgdzen i akcesoriow. Wymiary tych elementéw sg podane w

opisie technicznym, nalezy je traktowac jako minimalne.

7.3. Instalacja zespotow gtosnikowych
Zespoty gtosnikowe muszg by¢ zamontowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, tzn.: z zastosowaniem
fabrycznych elementéw montazowych badz, w przypadku stosowania indywidualnych rozwigzan, nie przewidzianych
przez Producenta urzadzen - po przedstawieniu projektu wykonawczego uchwytu montazowego, sporzadzonego przez

uprawnionego projektanta branzy mechanicznej, przy aprobacie Inwestora.

7.4. Zabudowa urzadzen w szafach teletechnicznych i na ptytach montazowych
Zabudowa urzadzen musi odpowiadaé wspotczesnym standardom technicznym. Przez to zalecenie rozumie sie
stosowanie kanatow kablowych, dtawnic kablowych itp. akcesoriow montazowych. Wszelkie przewody, pojedyncze czy
grupy przewoddw majg byé prowadzone starannie, bez splotéw, uniemozliwiajgcych prostg obstuge oraz oznaczone w
sposob trwaty. Sposdb montazu ma zapewniac bezpieczng eksploatacje, przejrzystos¢ zabudowanych urzadzen i tatwy
dostep serwisowy. Elementy wrazliwe i narazone na dziatanie pot elektromagnetycznych muszg by¢ ekranowane.

Wszystkie stosowane urzgdzenia muszg miec¢ deklaracje zgodnosci CE.

7.5. Uwagi ogdlne
W trakcie prac montazowych nalezy stosowac sie $cisle do zalecen producentéw urzgdzen. Wszystkie prace nalezy
wykonywac z nalezytg starannoscig. Wszystkie przewody nalezy starannie i trwale znakowaé. Po wykonaniu instalacji
przewodowej nalezy dokonaé¢ pomiardow elektrycznych i sporzadzic¢ z tej czynnosci protokdt. Przejscia tras kablowych
lub elementéw mechanicznych mocowan urzadzen przez strefy pozarowe nalezy uszczelnia¢ masg ognioodporng z
certyfikatem CNBOP. W trakcie prac wykonczeniowych nalezy starannie i trwale oznakowaé wszystkie gniazda
przytaczeniowe systemu, uzgadniajgc sposéb znakowania z Uzytkownikiem systemu. Wykonane oznakowanie musi by¢

naniesione w dokumentacji powykonawczej systemu.

8. Uwagi koncowe

Zaprojektowany system wraz z jego instalacjg jest wyzwaniem technicznym i organizacyjnym dla Wykonawcy. Stad
nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage, aby powierzyé wykonawstwo firmie o potwierdzonym doswiadczeniu, posiadajgcej

poswiadczone przez Uzytkownikow referencje z realizacji systemdw wysokiej jakosci.
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9. System mobilny

Dla realizacji, pozostajgcych poza pomieszczeniami, objetymi systemami elektroakustycznymi przewidziano mobilny,
wydajny system przenosny, w catosci zasilany bateryjnie. System sktada sie z dwodch blizniaczych zespotow

gtosnikowych, z ktérych jeden posiada zabudowany wzmacniacz mocy, mikser, odtwarzacz ptyt CD i plikéw MP3 oraz

dwa tory bezprzewodowe i mikrofonami dorgcznymi. Drugi zestaw gtosnikowy jest pasywny, zasilany z aktywnego.

Catos¢ zostata dobrana jako zestaw w petni mobilny, tzn.: jest przystosowana do transportu, zaréwno w obszarze

Rektoratu Akademii jak rowniez do przewozu w kazde inne miejsce. Gtosniki jak i statywy gtosnikowe maja wtasne,

wzmacniane pokrowce transportowe a gtosniki s3 wyposazone w dodatkowe pokrowce, umozliwiajgce prace urzadzen

w trakcie deszczu. Zasieg praktyczny systemu, w otwartej przestrzeni to ok. 30 metrow a czas pracy przy zasilaniu

bateryjnym waha sie w zaleznosci od rodzaju sygnatu: od 8 godzin pracy ciagtej z sygnatem muzycznym do 18 godzin

dla transmisji mowy.

9.1. Zestawienie urzadzen systemu mobilnego

L.p.

Opis

llos¢é

aktywny, zasilany bateryjnie dwudrozny zespét
gtosnikowy w obudowie bass reflex; LF: 1 x 8"; HF: 1 x
1" gtosnik z komorg kompresyjng; mozliwos¢ pracy z
baterii oraz z sieci 230VAC/50 Hz; max poziom SPL.:
117 dB; dyspersja (h x v): 100° x 100°; pasmo
przenoszenia (-10 dB; 2mn): 65 + 20 000 Hz; sloty do
zabudowy dwdéch odbiornikéw bezprzewodowych oraz
odtwarzacza CD/MP3; praca kontrolowana
procesorem; wbudowany mikser 3 x MIC, 2 x LINE;
zasilanie bliznaiczego zespotu gtosnikowego,
pasywnego; czas pracy w trybie bateryjnym,
muzyka/mowa: 8/18 godzin

pasywny, dwudrozny zespot gtosnikowy w obudowie
bass reflex; LF: 1 x 8"; HF: 1 x 1" gto$nik z komorg
kompresyjng; mozliwos¢ pracy z baterii oraz z sieci
230VAC/50 Hz; max poziom SPL: 117 dB; dyspersja (h
x v): 100° x 100°; pasmo przenoszenia (-10 dB; 2m):
65 + 20 000 Hz

modut odtwarzacza CD/MP3 do zabudowy

przygotowanie do montazu dwdch odbiornikéw ew 100

pokrywa deszczowa

uchwyt obrotowo-uchylny

N o|o|bdlw

torby transportowe, wzmachniane

NINININ|F-
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zestaw mikrofonu bezprzewodowego, cyfrowy,

8 nadajnik doreczny, kapsuta superkardioidalna, 5
pojemnosciowa; fabryczny montaz 19"; demontowalne
anteny odbiorcze

9 |statyw gtosnikowy 2

10 | wzmacniana torba transportowa dla 2 statywéw 1

11 | zabudowa odbiornikow mikrofonéw bezprzewodowych 2

10. Symulacje komputerowe

Symulacje zostaty przeprowadzone w otwartym programie symulacyjnym Enhanced Acoustical Simulation Engine for
Engineers; wersja 4.4. W wyniku prac otrzymano modele 3D pomieszczen. Ze wzgledéw praktycznych i realnych,

symulacje zostaty przeprowadzone dla trzech, charakterystycznych pomieszczen:
- -1.12 w piwnicy

- 0.15 na parterze

- 1.15 Sala Obrad Senatu.

Uwaga!

W tym zakresie, po koricowych uzgodnieniach, dotyczgcych sposobu instalacji urzqdzen gtosnikowych dokonano zmiany
w stosunku do Umowy — w miejsce symulacji pomieszczenia 0.21, przeprowadzono symulacje przyktadowego

pomieszczenia piwnicznego.

Ze wzgledu na cel opracowania: projekt systemu elektroakustycznego, w symulacji akustyka wnetrza nie jest brana pod
uwage. Wszystkie wiec wyniki rozktadu SPL prezentowane s3g jako wprost (direct). Celem symulacji jest najprostsze i
najbardziej oczywiste poréwnanie systemow, na etapie analizy ofert. Do dokumentacji przetargowej zostang dotgczone
spakowane projekty, w ktdrym znajdujg sie wskazane, uzgodnione, zaakceptowane miejsca montazu zespotéw
gtosnikowych. Rolg Oferentéw bedzie zaprezentowac swoje rozwigzania, w ktorych podane w technologicznej czesci
projektu wyniki bedg rowne lub lepsze. Do sktadanych ofert bedzie nalezato dotgczyé spakowane symulacje

pomieszczen, dla sprawdzenia poprawnosci obliczen.
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Prawa autorskie (art. 116, 117, 118 Ustawy o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych z 4 lutego 1994 roku z p6zniejszymi zmianami):
TELOS Wojciech Zielinski



